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1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa3 wymagania dotyczace budowy sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-cisnieniowej na dziatkach nr ew. 181, 314/2, 92, 334,
192/2, 212/1 w miejscowosci Mnichéw Kolonia, Gmina Bodzechoéw. Budowany kanat
sanitarny ma za zadanie zapewni¢ odbior $ciekOw sanitarnych z nieruchomosci potozonych na

dziatkach nr ew. 183/3 1 183/4 w miejscowosci Mychow Kolonia, Gmina Bodzechow.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna /ST/ bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majgce na celu

budowe sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-cisnieniowej na dziatkach nr ew. 181, 314/2,
92,334, 192/2, 212/1 w miejscowosci Mnichéw Kolonia, Gmina Bodzechow.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot :

1.3.1 Budowa odej$¢ kanalizacyjnych z rur PVC 160x4,7mm — 45,3 m (SN8 KN/m?)

1.3.2 Budowa kanatu cisnieniowo —ttocznego z rur PE 50x3,0mm- 57,0m (SDR17)

1.3.3 Budowa przepompowni $ciekow (zbiornik 1200x3100mm, pompy o mocy

2x2,6 kV wraz z armaturg i wyposazeniem)

1.3.4 Budowa studzienek rewizyjnych $r.1000mm - 2 szt.

1.3.5 Rura przewiertowa stalowa(PE) PE 90mm - 33,7 m

1.3.6 Lacznik rurowo-kotnierzowy — 2 szt.

1.3.7 Trojnik zeliwny kotnierzowy dn 80x80x50mm — 1 szt.

1.3.8 Zasuwa kolnierzowa dn 50mm — 1 szt.

1.3.9 Kotnierz gwintowany dn 50mm 2 — 1 szt.

1.3.10 Nypel 2” — 1 szt.

1.3.11 Zawor zwrotny sprezynowy 2” — 1 szt.

1.3.12 Ztaczka przejsciowa PE/stal dn 50mm 27 — 1 szt.
1.4 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego, oraz z art. 22, 23 Ustawy

Prawo Budowlane.
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2. PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA ROBOT

2.1 Lokalizacja kanalizacji sanitarnej

Przedmiotem projektu jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-cisnieniowej na
dziatkach nr ew. 181, 314/2, 92, 334, 192/2, 212/1 w miejscowosci Mnichéw Kolonia, Gmina
Bodzechéw. Zakres zadania obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wraz ze
studzienkami rewizyjnymi oraz budowg przepompowni $ciekdw z kanatem cisnieniowo-
tlocznym, stuzacym odprowadzeniu $ciekéw bytowo-gospodarczych do miejskiej oczyszczalni
sciekow.

Ciag projektowane] kanalizacji sanitarnej zlokalizowany zostal z uwzglednieniem warunkow
istniejagcego uzbrojenia terenu, mozliwosci wykonania wykopdw sprzetem mechanicznym,
ograniczenia szkod 1 rozbidrek nawierzchni drog oraz mozliwosci wykonania przylaczy kanalizacji
sanitarnej z posesji do kanatu zbiorczego.

Kanal grawitacyjno-ci$nieniowy - zlokalizowany zostat w pasie drogi powiatowej oraz dziatkach

prywatnych umozliwiajac wiaczenie si¢ do kanalizacji sanitarnej posesji przylegtych.

2.2 Warunki gruntowo —wodne
Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych terenu, wystepujacych w miejscu projektowanej

budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-cisnieniowej na dziatkach nr ew. 181, 314/2, 92,
334, 192/2, 212/1 w miejscowosci Mnichéw Kolonia, Gmina Bodzechéw, dokonano na podstawie
wykonanych otworéw wiertniczych do gltgbokosci 2 1 3 m p.p.t. Na podstawie wykonanych badan
terenowych przeprowadzono ocen¢ warunkéw gruntowych. W udokumentowanym podiozu
stwierdzono obecno$¢ utwordéw czwartorzedowych w postaci pylow o glin pylastych Pod warstwa
gleby 1 nasypow o migzszosci 0,3 1 0,5 m zalegajg do glebokosci 2,0m gliny i pyty. Sa to grunty
mato wilgotne potzwarte, glgbiej wystepuja rumosze skalne. Wedtug przeprowadzonych badania
na poziomie posadowienia rurociggu grawitacyjnego nie stwierdzono wystepowania zwierciadta
wody gruntowej podziemnej pod warunkiem wykonania budowy kanalizacji w okresach suszy
w porze letniej (czerwiec — wrzesien ) przy niskim zwierciadle wody gruntowej. W pozostatych
miesigcach przy wykopach ponizej 2,0m nalezy przyja¢ odwodnienie iglofoltrami. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U.Nr81,p0z.463), na podstawie opracowanej dokumentacji geotechnicznej warunkow
posadowienia, projektu geotechnicznego, projektowany w/w kanat sanitarny nalezy do drugiej
kategorii geotechnicznej, a budowe geologiczng terenu zalicza si¢ do prostych warunkow

gruntowych.
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ci$nieniowej
Bodzechoéw.

na dziatkach nr ew. 181, 314/2, 92, 334, 192/2, 212/1 w miejscowosci Mychéw Kolonia, Gmina

2.3 Roboty kanalizacyjne

kanaty grawitacyjne z rur PVC 160x4,7mm — 45,3m(SN8 KN/m?)

kanaty ci$nieniowo —ttoczne z rur PE-RC 50x3,0mm- 57,0m(SDR17)
przepompownia $ciekow nr 3 (zbiornik 1200x3100mm, pompy 0 mocy
2x2,6kV wraz z armaturg 1 wyposazeniem)
studzienki rewizyjne $r.1000mm - 2 szt.

rura przewiertowa stalowa(PE) PE 90mm - 33,7 m

Lacznik rurowo-kotnierzowy — 2 szt.

Tréjnik zeliwny kotnierzowy 80x80x50mm — 1 szt.

Zasuwa kolnierzowa d 50mm — 1 szt.

Kohierz gwintowany dn 50mm 2” — 1 szt.

Nypel 2”7 — 1 szt.

Zawor zwrotny sprezynowy 2”7 — 1 szt.

ZYaczka przejsciowa PE/stal dn 50mm 2”7 — 1 szt.

2.4 Roboty drogowe nawierzchniowe w pasie drogi powiatowej po uwzglednieniu uwag

zawartych w piSmie znak: IR.111.033.591.2023 z dnia 19.10.2023r. :

1) Wykonawca odpowiada za odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach .
Nawierzchnia pasa drogowego (jezdnia, pobocza) sgsiadujgce z robotami, nie mogg by¢
w gorszym stanie niz przed przystapieniem robot.

2) Jezeli w pasie drogowym w miejscu prowadzonego wykopu wystepuja grunty
spoiste, to nalezy wymieni¢ grunt pod nawierzchnig na catej gtgbokosci wykopu ponizej
konstrukcji nawierzchni drogi na grunt niespoisty (piaski, pospoiki).

3) W przypadku uszkodzenia nawierzchni jezdni, odtworzenie warstw konstrukcyjnych
nawierzchni bitumicznej obejmuje :

a) wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego — tlucznia kamiennego: warstwa dolna
o grubosci 20cm frakeji 31,5-63mm, zaklinowanego kruszywem tamanym —tlhuczniem
kamiennym o grubos$ci warstwy 10cm frakeji 4-31,5mm, o tacznej grubosci podbudowy
niemiej niz 30cm ,

b) skropienie podbudowy emulsjg asfaltowg (krotnos¢ x 2),

¢) wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych: warstwa wigzaca
(AC16W) min. 5cm 1 warstwa $cieralna (AC11S) min. 4cm. Nawierzchnia

o parametrach jak dla ruchu KR 1-2.
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Uwaga: warstwe wigzacg i Scieralng nalezy ulozy¢ na calej szerokosci jezdni i dlugosci
budowanej kanalizacji , pozostale warstwy do wysokosci istniejacej nawierzchni jezdni na
szerokosci wykopu
W pasie drogi powiatowej obsypka rurociggu gruntem piaszczystym 30 cm ponad wierzch rury,
powyzej zasypka gruntem piaszczystym zageszczonym do wskaznika zageszczenia metoda
Proctora wg normy PN-88/B-04481 co najmniej Is=1,00 do glebokosci 1,2m, ponizej = 0,97 przy
uzyciu kruszyw dobrze zageszczalnych. Odtworzenie pobocza z kruszywa lamanego frakcji
0-31,5mm gr. 10cm na catej szerokosci 0,75m.
Odtworzenie terenu w gruntach prywatnych obsypka rurociggu gruntem piaszczystym 30 cm ponad
wierzch rury, powyzej zasypka gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem do wysokosci
istniejgcego terenu.
2.5 Istniejace budowle i przeszkody
Wystepuja skrzyzowania projektowanego kanatu sanitarnego:
- zrzekg Modla
W miejscach skrzyzowania projektowanego kanatu sanitarnego ci$nieniowego z rzeka
Modta, kanat sanitarny ci$nieniowy wykonany zostanie metoda bezwykopowa
przewiertem horyzontalnym w rurze ostonowej PE 90mm.
- z Ciekiem od Mychowa
W miejscach skrzyzowania  projektowanego kanatu sanitarnego cisnieniowego
z Ciekiem od Mychowa, kanal sanitarny ci$nieniowy wykonany zostanie metoda
bezwykopowa przewiertem horyzontalnym w rurze ostonowej PE 90mm.
3. MATERIALY
Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu robdt powinny :
3 odpowiada¢ wymaganiom norm przepisOw wymienionych w niniejszej ST i na rysunkach, oraz
innych nie wymienionych, ale obowigzujacych norm i przepisow.
4 mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty, swiadectwa, deklaracja wtasciwosci uzytkowych
aprobaty techniczne, certyfikaty, oraz znaki firmowe umozliwiajace ich identyfikacje.
5 by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczna, lub posiada¢ rownowazne
parametry.
3.1 Kanaly grawitacyjne i ciSnieniowo-tloczne
Kanaty grawitacyjno-ci$nieniowe rurociagi wykonac:
- z rur kielichowych z polichlorku winylu PVC-U $rednicy 160x4,7 mm taczonych na

uszczelki gumowe o strukturze jednorodne;j, klasie sztywnosci obwodowej SN 8 KN/m?
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-z rur PE 100 SDR17 PE 50x3,0-mm zgrzewanych za pomoca muf elektrooporowych
3.2 Studzienki rewizyjne
Zaprojektowano studzienki rewizyjne z betonu klasy nie mniejszej niz C35/45 o $r. 1000 mm,
taczone na uszczelki gumowe spelniajace wymagania normy PN-EN 1917:2004. Studzienki
kanalizacyjne sktadajg si¢ z nastepujacych elementow :

- prefabrykowane dno studzienki kregi z dnem monolitycznym betonowym na potgczeniach
wlotow 1 wylotow kanatu wbudowane przez producenta przejscia szczelne, posadowi¢ na
podsypce piaskowej gr 20cm

- kregdéw betonowych $rednicy 1000mm i wysokosci 500 mm laczonych na uszczelki gumowe

- gorna cze$¢ studni rewizyjnej nalezy przykry¢ elementem redukcyjnym (konusem).

- pierscienie dystansowe

- na studzienkach rewizyjnych wtaz zeliwny niewentylowany typu ci¢zkiego o klasie obcigzenia

D400 wykonane z zeliwa sferoidalnego z wmontowang uszczelka thumiaca, wysokos¢ korpusu
wlazu 11,5cm, zabezpieczone przed obrotem (lub na zatrzask).

- stopnie wlazowe zeliwne klasy DIN 1211-D wmontowane w kregach przez producenta

- kineta 2 $rednicy rury kanalizacyjnej wykonana z betonu B20

- powierzchnie betonowe studzienek rewizyjnych zabezpieczy¢ dwukrotne abizolem ,,R” plus
Superizol.

3.3 PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW —- MYCHOW KOLONIA
PARAMETRY PRACY POMP:

- Qp=2,01l/s H=28,6m

— wysokos$¢ geometryczna Hg = 2,5 m

— Hstrl=1,1m

— straty rurociggu policzono dla rury PEHD PN10 63x3,8
— dhugos$¢ rurociagu ttocznego L = 57,0 m

— Hwyp=25,0m

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI MA ZAWIERAC:

1) Pompy produkcji GRUNDFOS (typy pomp wg tabeli) — 2 szt.
2) Zbiornik (wymiary wg tabeli) ma by¢ wykonany z polimerobetonu

Grubos¢ Scianek zbiornika ma wynosic:
— dla DN1200 mm — nie mniej niz 40 mm.

Komorg studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu (...)
Standardowa wysoko$¢ komory wynosi 3 m (monolit). Dla zmniejszenia jej wysokosci rura moze
by¢ przycinana. Dla uzyskania wigkszej wysokosci komory rury sa taczone przy uzyciu kleju
epoksydowego.
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"Systemowe zbiorniki przepompowni wykonane muszg by¢ z nienasyconej zywicy poliestrowej,
bez cementu 1 wody.

Zastosowany material to polimerobeton (skr6t PRC od ,,polyeser resin concrete”). Bardzo dobra
przyczepnos¢ zywicy do kruszyw daje wewnetrzne polaczenie 1 pozwala uzyskaé wysoka
wytrzymato$¢ na S$ciskanie 1 zginanie przy matych grubosciach $cianek 1 tym samym
zredukowanym cig¢zarze elementow. Przektada si¢ to na mniejsze koszty transportu oraz montazu.
Wyroby z polimerobetonu sa odporne na agresywne grunty, Scieki oraz gazy i tym samym nie
ulegaja korozji, pod wpltywem kwasu siarkowego, powstalego w procesach biodegradacji
1 nadzwyczaj czgsto wystepujacego w kanatach i zbiornikach $ciekowych"

WYMAGANE PARAMETRY:
— Ciezar wlasciwy [[1] 2300 kg/m3
— Modut sprezystosci przy Sciskaniu [Ec] 28 000 MPa
—  Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa
—  Wytrzymato$¢ na $ciskanie [fc] min. 80 MPa
— Scieralno$¢ max. = 0,5 mm
— Chropowato$¢ $cian [k] max. = 0,1 mm
— Nasigkliwos¢ woda nw 0,10%
— Odpornos¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10

3) Wyposazenie zbiornika ma zawiera¢ (stal 1.4301):
e podest obstugowy — stal nierdzewna
drabinka ztazowa ze stopniami antyposlizgowymi do podestu — stal nierdzewna
porgcz montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie — stal nierdzewna
wiaz wejsciowy kopertowy — stal nierdzewna
kominek wentylacyjny DN100 — stal nierdz./przew.PVC — szt. 1 (nawiewny)
kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — stal nierdzewna — szt.1 (wywiewny)
belka wsporcza — stal nierdzewna
prowadnice — stal nierdzewna
tancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych — stal nierdzewna 44
zasuwy z klinem gumowanym zeliwne DN50 + przedtuzenie trzpienia (przegubowy) ze
stali nierdzewnej szt. 2 (zamykanie 1 otwieranie w $wietle wlazu, obstuga z poziomu
terenu)
zawory zwrotne kulowe proste DN50 szt. 2 — zeliwo
przewody ttoczne DN50 — stal nierdzewna (§cianka 2mm)
pofaczenia gwintowane
elementy laczne — stal nierdzewna lub material wg specyfikacji producenta
pofaczenie z rurociggiem PEHD tlocznym wewnatrz zbiornika za pomoca ztaczki
STAL/PE 50/63
nasada T-52 z pokrywa + zawor kulowy 27 — 1 szt.
e polaczenie piondéw tlocznych ksztattkami niskooporowymi (trojnik ortowy) — nie
dopuszcza si¢ zastosowania potaczen spawanych pod katem prostym

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:
= wykonawca musi posiada¢ wdrozong norme¢ dotyczaca jakosci w spawalnictwie w pelnym
zakresie wymagan jako$ciowych: PN-EN ISO 3834-2




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot — budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-
cisnieniowej na dziatkach nr ew. 181, 314/2, 92, 334, 192/2, 212/1 w miejscowosci Mychéw Kolonia, Gmina
Bodzechow.

*= wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spehiajacych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy Cisnieniowe]
2014/68/UE

= wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR zgodna
z PN-EN ISO 15614

= wymagany poziom jakos$ci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-
EN ISO 5817

= zakres badan nieniszczacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola
penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277

= personel wykonujacy badania musi posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie
badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN ISO 9712

* minimum 80% spawdéw do S$rednicy DN200 musi by¢ wykonanych metoda orbitalng
w podwdjnej ostonie argonu z potwierdzeniem jakos$ci spawu

1. Minimalne wyposazenie rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej ukladu dwupompowego
w oparciu 0 modul telemetryczny GSM/GPRS
a) Obudowa rozdzielnicy:

e wykonana z poliestru wzmocnionego wtdknem szklanym o stopniu ochrony min. IP
66, wspotczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR, odporna
na promieniowanie UV,

e wyposazona w drzwi wewngtrzne z  tworzywa  sztucznego  odporne
na promieniowanie UV, na ktorych s3a zainstalowane (na sitodruku obrazu
pompowni):

o kontrolki:
= poprawnosci zasilania,
= awarii ogblnej,
= awarii pompy nr 1,
= awarii pompy nr 2,
= pracy pompy nr 1,
= pracy pompy nr 2;
wylacznik gtowny zasilania z ostong stykow,
przetacznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
o stacyjka z kluczem (umozliwiajaca rozbrojenia alarmu),
o wymiarach minimum: 800(wysoko$¢) x 600(szerokos¢) x 300(glebokosc),
wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych,
posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich
kabli (np. zasilajacych, od czujnikéw plywakowych i1 sondy hydrostatycznej, itd.)
bez koniecznosci demontazu obudowy rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej, cokot
odporny na promieniowanie UV.
b) Urzadzenia elektryczne:
- modul telemetryczny GSM/GPRS
- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
- uktad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie
- przekladnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pragdu pomp
- wylacznik roznicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze
- gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16

O O O
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wylacznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem
1 zanikiem napi¢cia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;j

dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8 A wraz z uktadem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC =z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnalu
dzwigkowego 1 optycznego

wylacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej

wewngtrzne o$wietlenie rozdzielnicy — swietlowka 8W

sonda hydrostatyczna z wyjSciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym
0-4m H20 wraz z dwoma plywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym
od uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie

wtyk do podlaczenia agregatu + przelacznik Sie¢ — 0 — Agregat

ogranicznik przepie¢ klasy C

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza przepompowni Scieckow ma posiada¢ Europejski
Certyfikat Jakosci ‘CE’.

c) Sterowanie w oparciu o modul telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastgpujace
sygnaty (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢é wyprowadzone
z przekaznikéw pomocniczych):

wejscia (24VDC):
o tryb pracy automatycznej pompowni
zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)
potwierdzenie pracy pompy nr 1
potwierdzenie pracy pompy nr 2
awaria pompy nr 1 — kontrola wylacznika silnikowego, zabezpieczenia
termicznego 1zawilgocenia pompy jesli posiada
awaria pompy nr 2 — kontrola wylacznika silnikowego, zabezpieczenia
termicznego i zawilgocenia pompy jesli posiada
kontrola otwarcia drzwi
kontrola poziomu suchobiegu — ptywak
kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak
o kontrola rozbrojenia stacyjki

wejscia analogowe (4...20mA):

o sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony

bezpiecznikiem 32mA

o sygnat z przektadnikow pradowych (4...20mA)
wyj$cia (zalaczanie przekaznikéw napigciem 24VDC):

o zalaczanie pompy nr 1
zalgczenie pompy nr 2
zalaczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
zalgczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)
zalaczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie)
zalaczenie wyjscia wlamania — do podlaczenia niezaleznej centralki

alarmowej (opcjonalnie)

@) o O O O

o O O

O O O O O
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d) Wyposazenie i mozliwos$ci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

NN R WD

9.

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM zapewniajacy dwukierunkowa wymiane danych
z istniejacy stacja bazowa
zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace
w bezposrednim o§wietleniu promieniami stonecznymi
16 wejs¢ binarnych
16 wyjs¢ binarnych
4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstuga protokotu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
wejscia licznikowe
kontrolki:
o zasilania sterownika
o poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub warto$¢ na wyswietlaczu
HMI
o poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
1. nie zalogowany
2. zalogowany
= poprawnos$ci zalogowania do sieci GPRS:
1. logowanie do sieci GPRS
2. poprawnie zalogowany do sieci GPRS
3. brak lub zablokowana karta SIM
= aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony P40
temperatura pracy: -20° C...50°C
wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
modul GSM/GPRS/EDGE
napigcie zasilania 24VDC
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wewnatrz sterownika

e) Wymagania modutu telemetrycznego:

wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ 1 wyj$¢ (binarnych i analogowych)
modutu telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS (ORANGE,
PLUS)
w wydzielonej sieci APN
wysylanie zdarzeniowe wiadomos$ci tekstowych (SMS) w przypadku powstania
stanow alarmowych na obiekcie
sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakdéw
1 sondy hydrostatycznej 1 na podstawie rozkazow przesytanych ze Stacji
Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy
rownolegtej)
sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego
ze stacji operatorskiej
podglad 1 sygnalizowanie podstawowych informacji o dzialaniu 1 stanie
przepompowni:

= brak karty SIM

= poprawno$¢ PIN karty SIM

11
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* Dbledny PIN karty SIM
= zalogowanie do sieci GSM
= zalogowanie do sieci GPRS
» wejscia 1 wyjScia sterownika
» aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku
* nastawiony poziom zatgczenia pomp
* nastawiony poziom wylgczenia pomp
* nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy
» liczba zalaczen kazdej z pomp
* liczba godzin pracy kazdej z pomp
= prad pobierany przez pompy
* poziom sygnalu GSM wyrazony w procentach
zmiana podstawowych parametrOow pracy przepompowni, po Wwczesniejszej
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:
» poziomu zatgczenia pomp
* poziomu wylgczenia pomp
= poziomu dotgczenia drugiej pompy
= zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
= zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego
prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:
= kazdej z pomp
= zasilania
* wystgpieniu poziomu suchobiegu
* wystgpieniu poziomu przelewu
» blednym podtaczeniu ptywakow
* sondy hydrostatycznej
*  wlamaniu
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
automatyczne przetgczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu
pracy z mozliwo$cia wytaczenia opcji
blokada zalaczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy —
redukuje czgstotliwos¢ zalaczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytaczenia (opcja)
zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp
pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in. (OPCJA):
" pobieranej mocy
= zuzytej energii
* napigcia na poszczegdlnych fazach
mozliwos¢ podigczenia sygnalu wlamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki
alarmowe;j

PROTOKOL KOMUNIKACJI OKRESLONY I ZGODNY Z TRYBEM PRACY MODULU
MODBUS RTU

f) Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza pomp ma zapewniac:

naprzemienng prac¢ pomp

automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

kontrolg termikow pompy 1 wytacznikéw silnikowych
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e funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekOw ponizej poziomu suchobiegu
— tylko dla pracy recznej

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnal
z dwéch pltywakow

e kompatybilno$¢ z istniejacym systemem monitoringu

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spelnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN IEC
61439-1:2021-10 oraz w PN-EN IEC 61439-2:2021-10 w zakresie dyrektywy kompatybilnosci
elektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC.

Rozdzielnica zasilajqco-sterownicza spetnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN IEC
61439-1:2021-10 oraz w PN-EN IEC 61439-2:2021-10 w zakresie dyrektywy niskonapieciowej
2014/35/UE — LVD.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni
scieckow wraz z rozdzielnicami zasilajaco-sterowniczymi zawierajgcymi oprogramowanie
istniejgcego systemu monitoringu musi posiada¢ niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb systemu
monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

PARAMETRY POMP I ZBIORNIKA:

Zbiornik przepompowni
L.p. z polimerobetonu [wymiary Pompy zatapialne 2 szt.
mm|
. . 1200 x 3100
PS Mychow Kol SEG.40.26.2.50B
ychow Rolonta przewody ttoczne stal DN50 /
gm. Bodzech6w PE 63 0 mocy 2,60 kW

Nowo budowana sieciowa przepompownia S$ciekOw opisana w projekcie budowlanym oraz
w SWZ ma by¢ objeta rozbudowa istniejacego systemu wizualizacji 1 monitoringu
w oparciu o pakietowg transmisj¢ danych GPRS, ktéry jest zainstalowany 1 funkcjonuje w gminie
Bodzechow. Oprogramowanie nowej przepompowni ma by¢ zintegrowane i1 kompatybilne
z istniejgcym systemem monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowa¢ poprzez naniesienie
nowej przepompowni $ciekOw na istniejacej] mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej
mieszczace] si¢ w siedzibie eksploatatora gminnych sieci kanalizacyjnych. Jednoczes$nie
Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy 1 funkcjonujacy system sterowania i monitoringu w oparciu
o pakietowg transmisj¢ danych GPRS nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza si¢ rowniez
mozliwo$ci wspoéldziatania dwoch czy wiecej odmiennych systemow sterowania i monitoringu
z uwagi na koszty przysztej eksploatacji przepompowni sieciowych.

OPIS PROGRAMU FUNKCJONALNO UZYTKOWEGO ISTNIEJACEGO SYSTEMU
MONITORINGU STANOWI ZALACZNIK DO PROJEKTU

1. Rozbudowa istniejacego systemu monitoringu i wizualizacji
Monitoring wszystkich obiektow wchodzacych w zakres zadania nalezy zrealizowaé

poprzez rozbudowg istniejagcego systemu monitoringu obiektow wodno-kanalizacyjnych,
a wizualizacj¢ nalezy wykona¢ na istniejgcej stacji bazowej (serwerze) umieszczonej w Centrum
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Dyspozytorskim. Niedopuszczalne jest gromadzenia danych na serwerze zewngtrznym.
Oprogramowanie wizualizacyjne modernizowanych obiektow musi by¢ zintegrowane
1 kompatybilne z istniejagcym systemem monitoringu. Rozbudowe¢ systemu monitoringu o nowo
wlaczane obiekty nalezy zrealizowal poprzez naniesienie ich na istniejgcej mapie synoptycznej
rozbudowywanej aplikacji SCADA. Jednoczesnie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy
1 funkcjonujacy u Uzytkownika licencjonowany system sterowania 1 monitoringu Ww oparciu
o technologi¢ GPRS ze stala adresacja IP obiektow chronionych systemem APN, nie moze by¢
zmieniony na inny. Nie dopuszcza si¢ réwniez mozliwosci wspoldziatania dwoch lub wiecej
odmiennych systemow sterowania i monitoringu z uwagi na bezpieczenstwo eksploatowanych
rozproszonych obiektow wodno-$ciekowych oraz kosztow z tym zwigzanych.

2. Podstawowe wymagania dla systemie monitoringu
System monitoringu ma sklada¢ si¢ z dwoch podstawowych elementow

e obiekt zdalny (np. przepompownia Sciekow) — wyposazony w modut telemetryczny
GSM/GPRS, ktory zawiera sterownik PLC z wysSwietlaczem LCD oraz modem
komunikacyjny do transmisji pakietowej danych,

e obiekt lokalny — istniejace Centrum Dyspozytorskie, mieszczace si¢ w siedzibie
eksploatatora w gminie Bodzechow

Informacje o stanach obiektu sg przesylane za pomocg GPRS (USLUGA PAKIETOWEJ]
TRANSMISJI DANYCH) do stacji monitorujacej, ktora wizualizuje wszystkie monitorowane
obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujaca jest zainstalowana w siedzibie eksploatatora.

System wizualizacji powinien si¢ sklada¢ z:

e gléwnego okna synoptycznego
e okna szczegotowego urzadzenia/obiektu

2.1 Gléwne okno synoptyczne

e Glowne okno synoptyczne (okno startowe) musi umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich
monitorowanych obiektow. Operator musi mie¢ mozliwo§¢ wyboru organizacji widoku
obiektow pod katem procesu technologicznego (powiazan, relacji pomigdzy obiektami) lub
lokalizacji obiektow na podktadzie mapy. W tym celu wymagana jest aby system
wizualizacji obstugiwal serwery WMS (Web Map Service np. Open Street Map,
Geoportal). Aktualizacja podktadu obiektow na mapie powinna by¢ mozliwa w trybie
online lub offline. W celu szybkiej analizy stanu monitorowanych obiektow bez
konieczno$ci przetaczania poszczegdlnych okien szczegdtowych obiektéw wyswietlane
obiekty na mapie synoptycznej lub technologicznej powinny zawiera¢ podstawowe,
najwazniejsze informacje o obiekcie przedstawione w sposob graficzny (np. prace, awarig,
gotowos¢, odstawienie urzadzenia, aktualny poziom w zbiorniku).

e Okno startowe musi by¢ wyposazone w pasek menu bocznego gdzie znajdujg si¢ wszystkie
monitorowane obiekty. Okno nalezy wyposazy¢ w pasek wyszukiwania po nazwie obiektu.
Przy kazdym polu powinien znalez¢ si¢ przycisk wycentrowania mapy na danym obiekcie.
Dodatkowo pole z nazwa obiektu musi zmienia¢ kolor wraz ze zmiang statusu obiektu:

- brak koloru, podswietlenia - gotowos¢ urzadzenia/obiektu,

- kolor zielony sygnalizuje prace urzadzenia/obiektu,

- kolor czerwony sygnalizuje awari¢ urzadzenia/obiektu,

- kolor pomaranczowy sygnalizuje, ze obiekt nadal pozostaje w statusie awarii, ale awarie
potwierdzit uzytkownik systemu wizualizacji,

14



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot — budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-
cisnieniowej na dziatkach nr ew. 181, 314/2, 92, 334, 192/2, 212/1 w miejscowosci Mychéw Kolonia, Gmina
Bodzechow.

e Obszar alarmow biezacych, w tym obszarze okna startowego nalezy umiesci¢ w formie

tabeli informacje o alarmach wystepujacych na wszystkich monitorowanych obiektach.
Nalezy wyswietla¢ w tabeli nastepujgce informacje:

- datai godzina wystgpienia alarmu,

- nazwg obiektu,

- opis (rodzaj) alarmu,

- data ustgpienia alarmu,

- date 1 godzing potwierdzenia alarmu przez uzytkownika,

- nazwe uzytkownika potwierdzajacego alarm.

Okno alarméw Dbiezacych powinno dodatkowo umozliwia¢ sortowanie alarmow,

indywidualne 1 grupowe potwierdzanie alarmow oraz powigkszenie okna alarmow

biezacych do catej strony.

Obszar ostatnio dodanych notatek do urzgdzen/obiektéw. Kazde urzadzenie/obiekt pozwala
w oknie szczegotowym obiektu doda¢ indywidualnej notatki, informacji o obiekcie.
W oknie startowym nalezy umiesci¢ liste ostatnio dodanych notatek. Lista powinna
zawiera¢ informacj¢ o nazwie obiektu, data 1 godzina dodania, uzytkownik ktory dodat
notatke oraz tre$¢ notatki.

e 7 poziomu okna startowego, jak 1 okien obiektowych uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢

wylogowania. Uzytkownik z najwyzszymi uprawnieniami administratora musi miec
mozliwo$¢ dostepu do panelu zarzadzania kontami uzytkownikow.
W  panelu tym musi by¢ mozliwos¢ dodania/usunigci konta oraz czasowej
dezaktywacji/aktywacji konta. Ustawienia poziomu dostgpu dla poszczegodlnych kont,
resetowania haset dostepu dla istniejacych kont.

e W celu poprawienia ergonomii systemu wizualizacji system wizualizacji nalezy wyposazy¢

w mozliwo$¢ przetaczenia obrazu systemu wizualizacji z pracy na jasnym tle 1 pracy na
ciemnym tle (dark mode). Ustawienia te powinny zosta¢ zapisane 1 zastosowane
automatycznie po ponownym uruchomieniu systemu.

2.2 Ekran szczegélowy urzadzenia/obiektu

Ekran szczegolowy powinien zawiera¢ wszystkie dane dotyczace danego urzadzenia/obiektu. Ekran
szczegotowy w zaleznosci od uprawnien danego operatora musi umozliwia¢ zdalne zataczenie,
wylaczenie, odstawienie urzadzen, zmiang¢ nastaw lub poziomdéw. Ekran szczegdtowy powinien
zawierac klika obszarow:

Naglowek ekranu z nazwa obiektu,

Pasek z bocznym menu, wyglad paska 1 funkcjonalnos¢ jak w gtownym oknie
synoptycznym, pozwala na przechodzenie pomi¢dzy ekranami szczegdétowymi obiektow bez
wracania na map¢ w oknie startowym

Obszar informacyjny, zawiera¢ powinien informacje o stanie komunikacji, ostatniej
aktualizacji danych oraz sile sygnalu GSM. Okno nalezy wyposazy¢ w przycisk
wymuszajacy przesyt aktualnych dany z obiektu.

Aktywny model 3D i urzadzenia/obiektu. W tym celu system wizualizacji musi umozliwia¢
obstuge plikow gITF/GLB. Aktywne modele 3D odwzorowuja realny model
urzadzenia/obiektu, pozwalaja na zdalne zapoznanie obstugi z ré6znymi typami obiektow.
Elementy grafiki 3D poprzez zmiang koloru danego urzadzenia powinny sygnalizowad
prace, awarie, odstawienie danego urzadzenia badz grupy urzadzen.

Obszar raportéw, musi umozliwi¢ uzytkownikowi tatwe sporzadzenie raportow odnoscie:
czasu pracy, iloSci zataczen, ilosci awarii, czasu awarii pomp, przeptywu sumarycznego
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w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili musi by¢ mozliwo$¢ wykonania
wydruku sporzadzonego zestawienia

e Obszar wykresu biezacego. Musza si¢ w nim znalez¢ wykresy przedstawiajacy prace
poszczeg6lnych urzadzen, poziomoéw w zbiornikach z ostatnich 6 godzin.

e Wazng funkcje, ktéora musi posiada¢ system wizualizacji jest mozliwo$¢ przypisania
dowolnych plikow danych do dodanego urzadzenia/obiektu (schematow technologicznych
i elektrycznych, kart katalogowych, galerii zdje¢¢ obiektu, dokumentacji).

Dodatkowo w oknie szczegdélowym obiektu powinny si¢ znalez¢ przyciski dodawania notatek,
informacji o danym obiekcie. Dana notatke bedzie mogl usungé¢ tylko uzytkownik, ktory
ja dodat.

2.3 Dodatkowe wymagania stawiane systemu monitoringu i wizualizacji.

System monitoringu i wizualizacji musi posiada¢ dodatkowo nast¢pujace funkcje:

e Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie
powinna powodowa¢ wystanie pelnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz
dodatkowo stacja monitorujagca moze zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusié
przestanie w/w statusu z danego modutu telemetrycznego. Inaczej mowigc, w momencie
wystapienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zalaczenie pompy, otwarcie
drzwi rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej zostaje
wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach 1 wyjSciach modutu
telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie
od powyzszego, stacja monitorujagca moze czasowo (np. co 1 godzing) odpytywaé moduty
telemetryczne o ich aktualny stan wejs¢/wyjsc.

e Wizualizacja alarmow na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie tabeli
alarmoéw biezacych, alarmy powinny by¢ podawane z nast¢epujacymi informacjami: data
wystapienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm
zostat potwierdzony przez operatora.

e Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujacej — powinna
umozliwia¢ przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator
o najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektow bez mozliwosci ich
zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma peine prawa dostgpu wraz z prawem
zdalnego sterowania urzgdzeniami (np. zdalnego zataczenia pompy lub zdalnej zmiany pozioméw

pracy).

e Funkcja alarméw historycznych — ma umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz
z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiada¢ mozliwo$¢ uzyskania
informacji kiedy dany alarm zostal potwierdzony 1 przez jakiego operatora. A takze umozliwiaé
wykonanie wydruku sporzadzonego zestawienia.

e Funkcja alarméw biezacych — powinna umozliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli
wszystkich biezacych (niepotwierdzonych) stanow alarmowych z monitorowanych obiektow lub
urzadzen. W jednoznaczny sposob identyfikowaé, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor:
czerwony-alarm krytyczny, ), czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu
przez operatora zostaje powinien on zosta¢ umieszczony w bazie danych systemu i powinna by¢
mozliwos¢ przegladania go za pomoca funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie
wystapienia stanu alarmowego na dowolnym obiekcie lub urzadzeniu powinien aktywowac si¢
sygnat dzwigkowy, ktorego bedzie mozna wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich
niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych

16



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot — budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-
cisnieniowej na dziatkach nr ew. 181, 314/2, 92, 334, 192/2, 212/1 w miejscowosci Mychéw Kolonia, Gmina
Bodzechow.

czynno$ci niezwigzanych ze stacja monitorujgcg, poniewaz zostanie on przywotany przez system
w momencie awarii na ktéryms z monitorowanych obiektow.

e Zapis danych — System monitoringu powinien umozliwia¢ zapis wszystkich odebranych
danych w bazie danych SQL.

e Kontrola polaczenia stacji monitorujgcej z monitowanymi obiektami lub urzadzeniami
— system monitoringu powinien umozliwia¢ informowanie operatora o czasie ostatniego odczytu
danych z obiektu.

e Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwiaé
rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomoca stacyjki (lokalnie w przypadku np.: uje¢ glebinowych)
lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W momencie rozbrojenia
obiektu nie sg wysylane z niego sygnaty alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesytania
falszywych informacji oraz  dodatkowo pozwalajaca na  oszczedno$¢ w  ilosci
wystanych/odebranych danych GPRS — oszczgdnos¢ w kosztach eksploatacji.

e Alarm wlamania — system powinien wywota¢ na stacji monitorujacej alarm wiamania
po okreslonym czasie od jego wystapienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien ulegaé
skasowaniu po czasie. System powinien wymagac¢ zdalnego skasowania alarmu przez operatora,
w ten sposob informujac go o swoim wystgpieniu.

e Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej
Z poziomu stacji monitorujgce;.

e Funkcja odS$wiezenia obiektu — umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnego statusu wejsé/wyjs¢ modutu telemetrycznego danego obiektu lub
urzadzenia.

e Funkcja od§wiezenia zegarow - umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnych danych odnos$nie czasu pracy i ilosci zataczen danej pompy. Informacje
te sa przechowywane lokalnie w pamigci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujacej
(zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wytgczenia stacji).

e Funkcja kasowania zegarow — operator ma mozliwo§¢ wyzerowania zegarOw czasu pracy
pomp wraz z licznikami ilo$ci zatagczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni
np. rbwnomierne zuzycie pomp w ciggu miesigca.

e Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp.

e Zdalne rewersyjne zalaczanie pomp na czas 5 sekund (opcjonalnie)

e Funkcja odlaczenia/podlgczenia pompy — pozwala na zdalne ,,poinformowanie”
sterownika
o odlaczeniu/podigczeniu danej pompy, co wigze si¢ z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu
pracy zestawu, np. jezeli zdalnie odlagczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy
zestawu 1 zawsze zalaczy pompe, ktora fizycznie wystepuje na obiekcie 1 nie jest odigczona
W systemie pompowni

e Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pompowni — istnieje mozliwos¢ zdalnej
(ze stacji monitorujgcej) zmiany poziomu zatgczania, wytgczania pomp oraz poziomu alarmowego
— oczywiscie przy wystepowaniu sondy pomiarowej w zbiorniku przepompowni.

e Funkcja zdalnego zablokowania réwnoczesnej pracy 2 lub wiekszej ilosci pomp —
funkcja niezbedna w przypadku wartosci zabezpieczenia pragdowego w zlaczu kablowym
na przepompowni, dobranego dla pracy tylko jednej pompy

e Funkcja blokady wystania kilku rozkazow — operator w danej chwili moze wykona¢ tylko
jeden rozkaz (np. zatacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykona¢ kolejny. Jest
to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilo$ci rozkazoéw w jednej chwili.

e  Wykresy szybkiego podgladu — pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku, awarii pomp,
pradu w okresie ostatnich 1, 3, 6, 12 godzin.
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e Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresOw: stanu pomp, pradu
na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢
wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

e Trendy historyczne — mozliwos¢ wyswietlenia kilku wykreséw poziomu na jednym
ekranie z r6znych przepompowni — przeglad pracy sieci kanalizacyjne;.

e Raporty — mozliwos$¢ sporzadzania raportow odnosnie: czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci
awarii, czasu awarii pomp, przeptywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym.
W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

e Funkcja PLANER ( planowanie dziatan serwisowych)

e Funkcja zglaszania bledéow programowych / sugestii poprawy funkcjonalnosci systemu

monitoringu z poziomu oprogramowania.

e Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy
na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji
monitorujacej

e Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu postoju wybranej pompy
na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji

monitorujacej

e Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego natezenia pradu wybranej
pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji
monitorujacej

e SMS - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysylanie wiadomosci SMS pod wskazany
numer telefonu w momencie zaistnienia stanow alarmowych na w/w obiektach. SMS ma by¢
wystany bezposrednio z obiektu lub z systemu za pomocg komercyjnej bramki SMS.

e Wiadomosci tekstowe - Dodatkowo system ma umozliwiaé wysylanie wiadomosci
tekstowych pod wskazany adres e-mail lub na komunikator Messenger momencie zaistnienia
stanow alarmowych na w/w obiektach.

e Dostawca monitoringu musi zapewni¢ usluge call center - wsparcia technicznego min
w godzinach od 7:00 do 22:00, 7 dni w tygodniu. Czas reakcji na zgloszenie maksymalnie
2 godziny.

3 Opis rozdzielnicy sterowania pomp
3.1 Minimalne wyposazenie rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej ukladu dwupompowego
w oparciu o modul telemetryczny GSM/GPRS
a) Obudowa rozdzielnicy:

e wykonana z poliestru wzmocnionego wtoknem szklanym o stopniu ochrony min. IP
66, wspotczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR, odporna
na promieniowanie UV,

e wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa  sztucznego  odporne
na promieniowanie UV, na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu
pompowni):

o kontrolki:
= poprawnosci zasilania,
= awarii ogblnej,
= awarii pompy nr 1,
= awarii pompy nr 2,
= pracy pompy nr 1,
= pracy pompy nr 2;
o wylacznik gtowny zasilania z ostong stykow,
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o przelacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),

o przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy rgczne;,

o stacyjka z kluczem (umozliwiajgca rozbrojenia alarmu),
o wymiarach minimum: 800(wysoko$¢) x 600(szerokos¢) x 300(gtgbokosc),
wyposazona w ptyt¢ montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych,
posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajagcym montaz/demontaz wszystkich
kabli (np. zasilajacych, od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.)
bez konieczno$ci demontazu obudowy rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej, cokot
odporny na promieniowanie UV.

b) Urzadzenia elektryczne:

modul telemetryczny GSM/GPRS

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie

przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pradu pomp

wytacznik réznicowopragdowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze
gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wyltacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16

wylacznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem
1 zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;j

dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8 A wraz z uktadem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC =z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnalu
dzwigkowego 1 optycznego

wylacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej

wewnetrzne oswietlenie rozdzielnicy — swietlowka 8W

sonda hydrostatyczna z wyjSciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym
0-4m H20 wraz z dwoma plywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym
od uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie

wtyk do podlaczenia agregatu + przelacznik Sie¢ — 0 — Agregat

ogranicznik przepie¢ klasy C

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza przepompowni Scieckow ma posiada¢ Europejski
Certyfikat Jakosci ‘CE’.

c) Sterowanie w oparciu o modul telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastgpujace
sygnaty (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢é wyprowadzone
z przekaznikéw pomocniczych):

wejscia (24VDC):
o tryb pracy automatycznej pompowni
zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidtowe)
potwierdzenie pracy pompy nr 1
potwierdzenie pracy pompy nr 2
awaria pompy nr 1 — kontrola wylacznika silnikowego, zabezpieczenia
termicznego 1zawilgocenia pompy jesli posiada
awaria pompy nr 2 — kontrola wylacznika silnikowego, zabezpieczenia
termicznego i zawilgocenia pompy jesli posiada

O O O O

(©]
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kontrola otwarcia drzwi
kontrola poziomu suchobiegu — ptywak
kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak
o kontrola rozbrojenia stacyjki

wejscia analogowe (4...20mA):

o sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony

bezpiecznikiem 32mA

o sygnatl z przektadnikow pradowych (4...20mA)
wyjs$cia (zalgczanie przekaznikow napieciem 24VDC):

o zatgczanie pompy nr 1
zalaczenie pompy nr 2
zalgczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
zalaczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)
zalgczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie)
zalaczenie wyjScia wlamania — do podlaczenia niezaleznej centralki

alarmowej (opcjonalnie)

o O O

O O O O O

d) Wyposazenie i mozliwos$ci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM zapewniajacy dwukierunkowa wymiane danych
z istniejacy stacja bazowa
zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace
w bezposrednim o§wietleniu promieniami stonecznymi
16 wejs¢ binarnych
16 wyj$¢ binarnych
4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obslugg protokolu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
wejscia licznikowe
kontrolki:
o zasilania sterownika
o poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub warto$¢ na wyswietlaczu
HMI
o poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
e nie zalogowany
e zalogowany
epoprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
elogowanie do sieci GPRS
¢ poprawnie zalogowany do sieci GPRS
e brak lub zablokowana karta SIM

e aktywnosci portu szeregowego sterownika

e stopien ochrony P40

e temperatura pracy: -20° C...50°C

e wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
e modul GSM/GPRS/EDGE

e napigcie zasilania 24VDC

e gniazdo antenowe

e gniazdo karty SIM

e pomiar temperatury wewnatrz sterownika
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e) Wymagania modutu telemetrycznego:
e wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ 1 wyjs¢ (binarnych 1 analogowych)
modutu telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ushugi GPRS (ORANGE,
PLUS) w wydzielonej sieci APN
e wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania
stanow alarmowych na obiekcie
e sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakow
1 sondy hydrostatycznej 1 na podstawie rozkazéw przesylanych ze Stacji
Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy
rownolegtej)
e sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego
ze stacji operatorskiej
epodglad 1 sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu 1 stanie
przepompowni:
ebrak karty SIM
epoprawno$¢ PIN karty SIM
ebledny PIN karty SIM
ezalogowanie do sieci GSM
ezalogowanie do sieci GPRS
ewejscia 1 wyjscia sterownika
eaktualny poziom $ciekéw w zbiorniku
enastawiony poziom zalaczenia pomp
enastawiony poziom wytgczenia pomp
enastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy
eliczba zataczen kazdej z pomp
eliczba godzin pracy kazdej z pomp
eprad pobierany przez pompy
epoziom sygnalu GSM wyrazony w procentach
ezmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po Wwczesniejsze]
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:
epoziomu zalaczenia pomp
epoziomu wylgczenia pomp
epoziomu dotgczenia drugiej pompy
ezakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
ezakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego
eprezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatow o biezacych awariach:
ekazdej z pomp
ezasilania
ewystapieniu poziomu suchobiegu
ewystapieniu poziomu przelewu
ebtednym podiaczeniu ptywakow
esondy hydrostatycznej
ewlamaniu
enaprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
eautomatyczne przetgczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego
czasu pracy z mozliwoscig wylaczenia opcji
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eblokada zalaczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy —
redukuje czgstotliwos¢ zalaczen pomp, funkcja z mozliwoscia wytaczenia (opcja)
ezliczanie czasu pracy kazdej z pomp
ezliczanie liczby zataczen kazdej z pomp
epomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in. (OPCJA):

epobieranej mocy

ezuzytej energii

enapig¢cia na poszczegdlnych fazach
emozliwo$¢ podiaczenia sygnatu wlamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki
alarmowe;j

PROTOKOE KOMUNIKACJI OKRESLONY I ZGODNY Z TRYBEM PRACY MODULU
MODBUS RTU

f) Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza pomp ma zapewniac:

e naprzemienng prac¢ pomp

. automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystagpienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

e kontrol¢ termikéw pompy i wytacznikow silnikowych

e funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie §ciekdw ponizej poziomu suchobiegu
— tylko dla pracy reczne;j

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prac¢ pompowni w oparciu o sygnal
z dwéch pltywakoéw

. kompatybilnos¢ z istniejacym systemem monitoringu

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spelnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN IEC
61439-1:2021-10 oraz w PN-EN IEC 61439-2:2021-10 w zakresie dyrektywy kompatybilnosci
elektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC.

Rozdzielnica zasilajqco-sterownicza spetnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN IEC
61439-1:2021-10 oraz w PN-EN IEC 61439-2:2021-10 w zakresie dyrektywy niskonapieciowej
2014/35/UE — LVD.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna
ushuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni
scieckow wraz z rozdzielnicami zasilajaco-sterowniczymi zawierajagcymi oprogramowanie
istniejgcego systemu monitoringu musi posiada¢ niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb systemu
monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.
3.4 Projektowane zasilanie energetyczne przepompowni $ciekow

Projektowana pompownia $ciekOw zasilana bedzie linig kablowa z istniejacego ztacza kablowego-
pomiarowego. Istniejace ztagcze kablowe zostanie rozbudowane o dodatkowy czton pomiarowy.
Rozbudowa dokona PGE Dystrybucja S.A. Miejsce dostarczania energii i wigczenia linii zasilajacej
WLZ- zaciski na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji

odbiorcy. Ze ztacza kablowo-pomiarowego wyprowadzony bedzie kabel zasilajacy YKXs 5x4mm?
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do rozdzielni pompowni. Rozdzielni¢ pompowni dostarczy dystrybutor pompowni. Rozdzielni¢
pompowni nalezy posadowi¢ obok istniejacego ztgcza kablowo-pomiarowego.

Przewody =zasilajace do rozdzielnic  oraz do pompowni ukladane beda przez otwory
w fundamentach prefabrykowanych. Przewody nalezy uklada¢ w wykopie na glebokosci 0,8m na
podsypce piaskowej w rurach ostonowych DVKT7S5. Przewody nalezy obsypa¢ warstwa piasku
o gr. 10cm 1 zasypa¢ gruntem rodzimym. Nad kablami 25cm nalezy utozy¢ foli¢ ostrzegawcza
koloru niebieskiego 1 zasypa¢ gruntem rodzimym. Przewody zasilajagce i1 sterownicze nalezy
uktada¢ w oddzielnych rurach ostonowych. Konce rur ostonowych nalezy uszczelni¢ materiatem
nieprzepuszczajagcym wodg. Projektowane roboty ziemne nalezy prowadzi¢ re¢cznie na odktad.
Wykopy zabezpieczy¢ przed naplywem wod powierzchniowych. Oraz barierami i1 tasmg
ostrzegawcza przed dostaniem si¢ na teren budowy 0s6b niepowotanych. Calo$¢ robot ziemnych,
a zwlaszcza wykona¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci oraz wszelkich obowigzujacych
przepiséw BHP.

Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza pompowni Sciekow

Obok istniejacego zlaczy kablowych projektuje si¢ rozdzielni¢ zasilajacg —sterowniczg. Rozdzielnia
zasilana bedzie ze zlgcza kablowego kablem YKXs 5x4mm? . Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza
dostarczona bedzie przez dystrybutora przepompowni.

Ochrona przepi¢ciowa

Dodatkowa ochron¢ przed skutkami wyladowan atmosferycznych oraz przed skutkami przepigc
wywotanych czynno$ciami faczeniowymi stanowi¢ beda ograniczniki przepi¢¢ klasy B +C .

Ochrona od porazen
Zastosowana ochrona od porazen obejmuje zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim

1 posrednim. Ochrong przed dotykiem posrednim uzyskano przez stworzenie warunkéw szybkiego
wylaczenia zasilania obwodu w przypadku przekroczenia warto$ci napigcia dotykowego
bezpiecznego w uktadzie sieciowym TN-C-S. Warunki szybkiego wytaczenia zapewniono przez
odpowiedni dobor zabezpieczen i przekroju przewodow oraz dodatkowo przez zastosowanie
wylacznika ochronnego réznicowo-pradowego o pradzie wylaczalnym 30mA. Rozdzielenie
przewodu N-PE wykona¢ w ztaczu pomiarowym. Punkt rozdzielenia przewodow uziemi¢ — warto$¢
uziemienia max 30 Ohm . W rozdzielni szyn¢ PE uziemi¢, warto$¢ uziemienia max 100hm.

Bilans mocy
Moc projektowanej pompowni jest mniejsza od mocy zamowionej.

23



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot — budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-
cisnieniowej na dziatkach nr ew. 181, 314/2, 92, 334, 192/2, 212/1 w miejscowosci Mychéw Kolonia, Gmina
Bodzechow.

4. SPRZET
Wykonaweca przystepujacy do wykonywania prac objetych niniejszg specyfikacja winien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i1 sprzgtu gwarantujacg wtasciwa tj. spetniajacg wymagania
ST — jakos$¢ robot.
Wykaz podstawowego sprzetu do wykonania robot :

- samochod skrzyniowy 15-20t

- samochod samowytadowczy do 5,0 t

- samochod dostawczy do 0,9 t

- koparka jednonaczyniowa ggsienicowa o poj. tyzki 0,4 m*i 0,6 m?

- spycharka gasienicowa 55 KW/75KM/

- ubijak elektryczny /spalinowy/ 200 kg

- zuraw samochodowy 5-6 t

- sprezarka pow. przew. spalin. 4-5 m*/min

- rowniarka samojezdna 74 KW /100KM/

- walec statyczny samojezdny 10 t

- beczkowdz ciggniony o poj. 4000 dm?
5. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu materiatow, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ 1 uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich producenta.
6. WYKONANIE ROBOT
6.1 Roboty przygotowawcze
Projektowana o$ kanalu powinna by¢ wyznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami.
O$ przewodu nalezy oznaczy¢ w sposéb trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggéw reperow
roboczych. Na odcinkach gdzie rurocigg przebiega przez grunty rodzime przewiduje si¢ zdjecie
wierzchniej warstwy gruntu do glebokosci 15 cm, z odlozeniem wzdtuz wykopu.
6.2 Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacj¢ wykonywa¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie zgodnie z normg PN-B-10736 : 1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych 1 kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.
Wykopy umocnione obejmujg teren zabudowany i zostang wykonane mechanicznie w 80 %

i recznie w 20 %.
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Ze wzgledu na prowadzenie robot w poblizu zabudowan 1 w ciggach komunikacyjnych, wykopy
nalezy zabezpieczy¢ pod wzgledem BHP z uwagi na zagrozenie jakie one stanowig dla osob
trzecich.
Ze szczegblng uwaga 1 ostrozno$cig nalezy wykonywaé i zabezpieczaé wykopy przebiegajace
w poblizu zabudowan, gdzie przebiegaja przylacza wodociggowe, sie¢ wodociggowa, siec
teletechniczna.
6.2.1 Odspajanie i transport urobku
Odspojenie gruntu w pasie drogowym z wywiezieniem na odlegltos¢ do Skm. Transport urobku
stanowi odwiezienie nadmiaru gruntu na odlegtos¢ 5,0 km wynikajacego z wyporu rur, studni,
przepompowni.
6.2.2 Obudowa $Scian wykopdw i rozbiorka.
Obudowe $cian wykopow pionowych przewidziano jako petlne umocnienie palami szalunkowymi
(wypraskami) dla gruntow kat. III-1V.
6.2.3 Podloze
Dla rurociggu grawitacyjnego i cisnieniowo-tlocznego z uwagi przewidziano wymian¢ gruntu,
podsypke nalezy wykonaé z piasku gr. 15cm natomiast obsypke kanatu nalezy wykona¢ gruntem
piaszczystym do wysoko$ci 30cm ponad wierzch rury w gruntach prywatnych powyzej zasypka
gruntem rodzimym i odtworzenie teren do stanu istniejgcego. Lokalizacja kanatu sanitarnego
w jezdni drogi powiatowe] obsypka kanatu sanitarnego nalezy wykona¢ do wysokosci podbudowy
drogi i1 zagg$ci¢, powyzej odtworzy¢ teren na warunkach okreSlonych przez zarzadce drogi
powiatowej w pisSmie znak: IR.I11.033.591.2023 z dnia 19.10.2024r. Podtoze powinno by¢
uformowane zgodnie z zaprojektowanym spadkiem, z ubitego i zageszczonego gruntu sypkiego,
z wyprofilowaniem dna w obrebie kata 90° , stanowigcego lozysko nosne rury kanalizacyjne;.
6.2.4 Zasypka i zageszczanie gruntu
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i1 obiektow na nim zlokalizowanych. Podsypke i obsypke wraz z zasypaniem przewodu
cisnienioweo zlokalizowanego w pasie drogowym drogi powiatowej przewiduje si¢ w 100 %
gruntem dowiezionym piaszczystym poza pasem drogowym obsypka 30cm ponad wierzch rury
powyzej zasypka gruntem rodzimym.

6.3 Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystapi¢ do wykonywania montazowych robot
kanalizacyjnych. Wykonanie robot montazowych powinno odpowiada¢ normie PN-92/B-10735,

PN-81/B-10725, PN-74/B-10733 i instrukcjom, oraz zaleceniom producentéw materiatow.
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6.3.1 Rurociagi

Wiaczenie rurociggu do przepompowni $ciekdéw 1 studzienek rewizyjnych wykona¢ przy pomocy
przej$¢ szczelnych. Budowe kanalizacji nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalonymi spadkami
1 rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, migdzy weztami / studzienkami /, od
rzednych nizszych do rzednych wyzszych.

Ulozony odcinek rur po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci spadku wymaga zastabilizowania
przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku przynajmniej 30 cm ponad wierzch rury. Po kazdym
zakonczeniu przewdd powinien by¢ czasowo zaslepiony, aby zapobiec zanieczyszczeniom.

6.3.2 Studzienki rewizyjne

6.3.2.1 Studzienki betonowe $rednicy 1000mm

Studzienki z prefabrykowanych elementow betonowych sktadajg si¢ z :

- prefabrykowanego dna studzienki z kregéw z dnem monolitycznym betonowym na
polaczeniach wlotéw i wylotow kanatu wbudowane przez producenta przej$cia szczelne,
posadowi¢ na podsypce piaskowej gr 20cm

- kregow betonowych $rednicy 1000mm 1 wysokosci 500 mm taczonych na uszczelki
gumowe

- zakonczenia studni — zw¢zka betonowa (konus) ¢ 1000/600mm i1 wysokosci 500 — 620 mm

- na studzienkach rewizyjnych z wtazu zeliwnego niewentylowanego typu ci¢zkiego o klasie
obcigzenia D400 wykonane z zeliwa sferoidalnego z wmontowang uszczelka tlumiaca,
wysoko$¢ korpusu wiazu 11,5 cm, zabezpieczone przed obrotem (lub na zatrzask).

- stopni wlazowych zeliwnych klasy DIN 1211-D wmontowanych w kregach przez
producenta

Prefabrykowane kregi betonowe powinny odpowiada¢ normie BN-86/8971-08 — Prefabrykaty
budowlane z betonu. Kregi betonowe 1 zelbetowe. Zastosowane wlazy zeliwne ciezkie powinny
odpowiada¢ normom PN-93/H- 74124 - stopnie wilazowe PN-64/H-74086 — Stopnie zeliwne do
studzienek kontrolnych

6.4 Przewiert horyzontalny

Przejécie poprzeczne projektowanego kanalu sanitarnego cisnieniowego z rur PESOmm przez
rzek¢ Modl¢ oraz przez Ciek od Mychowa wykona¢ przewiertem horyzontalnym w rurze
ostonowej PE RC 90mm. Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia osi przewiertu 1 lokalizacji
komory przewiertowej. Wykona¢ komore przewiertowg dostosowang do wymiarow dostosowang
do wymiaru urzadzenia. Wykonanie komory przewiertowej nalezy rozpocza¢ od zlokalizowania

istniejacego uzbrojenia (wg projektu zagospodarowania i profilu podtuznego). Teren robdt nalezy
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odgrodzi¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem 0sOb postronnych. Sprzet budowlany nie powinien
podjezdza¢ blizej niz 1,0m od krawegdzi komoér roboczych. Po wykonaniu przewiertu nalezy
wprowadzi¢ do rury ostonowej rur¢ przewodowa (ujeta w czesci technologicznej projektu). Na
rurze przewodowej co ok. 1,0m zamontowa¢ opaski dystansowe np. firmy INTEGRA. Konce rury
zabezpieczy¢ przed dostepem wody np. poprzez zastosowanie plastikowych kotpakéw (manszet)
czy pianki poliuretanowej (na gt. 40 cm).
6.5 Badanie szczelnos$ci odcinka kanalu
Wykonane odcinki kanalu podlega¢ beda probie szczelnosci (infiltracji), zgodnie z PN-EN 1610
:2002 -,,Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze”. Zaleca si¢ wykonywanie
kanalu odcinkami, poddajgc je probie szczelnosci 1 zglaszajac je do odbioru cze$ciowego.
W odbiorze powinien uczestniczy¢ inspektor nadzoru, przedstawiciel uzytkownika. Do prob
szczelno$ci nalezy pobra¢ wodg z istniejacej sieci wodociggowe;.
Celem sprawdzenia prawidtowosci wykonania polaczen oraz prawidtowosci wykonania spadkéw
kanatu, nalezy wykona¢ inspekcj¢ kanatu poprzez kamerowanie. Material w postaci nagrania nalezy
przekaza¢ do gestora sieci.
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robdt i materiatow. W zwigzku z tym
zapewni on odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do wykonania prob 1 badan materiatow, oraz robot.
Wykonawca udostgpni na kazdym etapie realizacji zadania wszystkie dokumenty stuzace okresleniu
jakosci robot i1 materiatdw. Glownie kontroli podlega¢ powinna zgodno$¢ realizacji robot
z dokumentacja projektowa, obowigzujacymi przepisami i szczegdlnie z wymogami norm PN-EN
1610 — Budowa 1 badanie przewodow kanalizacyjnych i BN-86/8971-08—Studzienki kanalizacyjne.
Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich przepiséw, norm
1 instrukcji. Nie wyszczegolnienie w niniejszej ST jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych
nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
8. OBMIAR ROBOT
Wedtug jednostek przyjetych w kosztorysie ofertowym projektowanego kanatu grawitacyjnego
z uwzglednieniem jego elementoéw skladowych robot.
9. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru :

e odbiorowi robot zanikajacych

e odbiorowi czgsciowemu
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e odbiorowi ostatecznemu
e odbiorowi pogwarancyjnemu

9.1 Odbior robot zanikajacych

Odbidr robodt zanikajacych polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy,
z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ 1 1ilos¢ robot ulegajacych zakryciu okresla ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajagcych komplet wynikéw badan, w oparciu o przeprowadzone pomiary,
zgodnie z dokumentacja projektowa i uprzednimi ustaleniami.
9.2 Odbior ostateczny robot
9.2.1 Zasady odbioru ostatecznego
Odbidr ostateczny polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robdt, oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Odbior ostateczny
nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w pkt. 9.3.2
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci
Inspektora Nadzoru 1 Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow, oraz zgodnosci wyk onania
robot z dokumentacja techniczng i uzgodnieniami. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna
si¢ z realizacja ustalen odbioréw robot zanikowych, zwilaszcza w zakresie wyk onania robot
uzupeltniajacych i poprawkowych.
9.2.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokot odbioru
ostatecznego robot. Do tego odbioru Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace

dokumenty :
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e dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji robot,
e dzienniki budowy,
e wyniki pomiaréw, oraz badan wszystkich oznaczen laboratoryjnych, jezeli byly wymagane,
e deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot
e kopie mapy zasadniczej powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
W  przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie roboty poprawkowe i uzupeiniajagce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania tych robot wyznaczy komisja.
9.3 Odbior pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior ten bgdzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu, oraz opinii 1 spostrzezen stuzb eksploatacyjnych.
10. PODSTAWA WYCENY
1.Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac wszystkie obiekty ujete w przedmiarze
robot.
2. Elementy nie ujete w przedmiarze robot, ktore Wykonawca zobowigzany jest uja¢ w wycenie
robot :
e pelna obstuga geodezyjna, ktora powinna zosta¢ wykonana przez uprawniong jednostke
geodezyjna
e oplaty zwigzane z uzyskaniem uzgodnien, nadzorow i zezwolen z zainteresowanymi
jednostkami w zakresie kolizji i zajg¢cia pasa drogowego.
10. PLATNOSC
Inwestycja cato$ciowo rozliczana bedzie ryczaltowo
Na podstawie skalkulowanej przez Wykonawce oferty, zgodnie z warunkami umowy
Jedna fakturg po zakonczeniu i spisaniu koncowego protokotu odbioru robot.
11.NORMY I PRZEPISY
NORMY POLSKIE
1. PN-B-10736 : 1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych

1 kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania
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2. PN-81/B —03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-EN 1401-01 : 1999  Rury i ksztattki kanalizacyjne

4. PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opisy gruntow

5. PN-88/B-06050 Beton zwykty

6. PN-92/B-10729 : 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

7. PN-EN 1610 Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych

8. PN —H- 74051-02 Wtazy kanatowe

9. PN-EN 124 :2000 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych

INNE DOKUMENTY

10. ISO 4435 : 1991 Rury 1 ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane

w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.
11. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.
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